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,1�����	(��	���	#���1�.��	�(�0�2�&/(�	���/���.	���
����(��(�����0��/��.	(�	#�	(5
(��(���7�(1����	��(1����������.�����(�	��	���	#���
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����������������� �!��"#���$��$����%��$%���� �� �&��'�%��&���������&��'���(��
�)$�%������	���%� #��!�*�%� +
� #���$�%���������(�'� �����,��+�����!-�#�-��,-���)$�.
%���������'�����
�/- ������������������$�%�����,����$%�$�% ���� ��+�#�'#�!�%/��� +
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����!�% ��� +��-�� ��!�����$ �(��/�#�(��%632�<������,�	�633�����635=	����$�% ��-��%

��������� ��!�+�!�&���#������ #� ��%��%�"�%���'���� #��(�%+��#�% � �%!
�/- �$��%���
 #�����'�%� �%!	��#�������/�� �%!����!$-���(���#����	��!$-���(���#���������������.
��>-������,���,���-%�� �����%��,%�!��%��#������$$%�$%�� ��+���� #��/������,�����+��
%���,�%��!�� 	��#����#�$ �%�����-����� #����-%�/����'������+� �!�� #� �$��+���$�% ���
�� �%!����'� #���,,�� ���,�����+���%���,�%��!�� 
����� #� �!�+� #�%�,�%����� %�/- �
 ���!$-���(� +�����������������%�� #�%�$� #���'������ � ������"#��#��!$-���(���#����
,�� -%���$%�!���� �+	

���!������ � ���/ ����%�"�%����-�#����,���
��#�� �%
�������)	���!� �!��
� #��%���.
 ������%��%�"�%�����%�%���,�%�����!!���� ��+
�/- ��, ��� #�������� � #������:� ��/���-�.
����,-�
����!����!-� ����%�� ���� ���� #��/������,�����+���%���,�%��!�� 	��#�+�!�+
�����$%�,� �/+��#�����'�����+���%���,�%��%���(�%� �!!���� �� %���,�%��%�
� �,�  #����.
��+���%���,�%��%���%���-,,����� �+���%'�	���"�(�%
�����(��-������,,�%���� #��%��/��� +� �
�#���������+���%�"�%��	����,.��� %����������(��-�����%��� %��'�+���,�-������/+���.
��+���%���,�%��!�� ������#�������%'�
�����+���%�"�%������$%�,�%����� ���!���
��!.
!���� ��%�"�%��:������� %�� 
�����(��-����"#���%��%��� �(��+�������� �(�� ������+��
%���,�%��!�� ��#������!$-���(��+
�$%�,�%%��'� #���!!���� �
��!����%�%�"�%����� #��
�� -� ���	6��!$-���(� +�#������'�/����%���'��?����������%!���#-!����#�%�� �%�� ��2

���������!����%�-!� ������� �!�+�/��/���,�����
3�/- ��!$-���(���#�������� %�/- ��
 �� ���� �%��-�� � � ��� �-�#� ��� �%-'� ����� ���5−8� ���� �  �� ���.��,��� @#+$�%�� �(� +
����%��%�<����=	A
6B

�#+��%����!������(��-�����!$-���(����� #��%��#�����C�������%���� #����>-�� ����

 #��$� �� ����"�+�����"#��#�����+���%���,�%��!�� ������,,�� ��� ���D�- ��!��������
���	"����/���������%��	��#��%�����,���� %-!�� �����
������(��(��'�����+���%���,�%��.
!�� �"����  #���/��/%��,�+��������%��	� �� �%(�� ������ � -�����"����/�� %�(��"���  #� 
�)�!���� #��%�����,������ �����-%��#�!������+� �!�E #����%� �����������$�!���
��-%�!��-�� �%� �+� �!�E���� ��-%���� �!����� %�'����E #�� �-���-�� ���-!/���
��%��<��/
=
��� �%��%����'-�� ����% �)�<�

=
�!������$%�,%�� �����% �)�<!1�
=
��%.
/� �,%�� ��� ��% �)� <��
=
� ���� /����� �%��� �!+'����� <���=E��� %� �F� �/��� +�  �
�#���������+���%�"�%��	�������+
� #���$$���� ������,� #����� -����� ������������ #.
�%�����%��%���,��!$-���(� +�"����/���������%��	

%;�*�-�A�,=�*;�B=�)�@=*�);%��;)�*;-�@=*';?;�,

��� %-!�� ��
��%��$�%�� 
������ �����'������$%����-%�����"#��#� #���)$�%�!�� �%
�%%��'�������� ��'���+�/� "����������!��F��/�#�(��%�< #���$�%�� =�������%���,�%���'
�- ��!�	66�� ��%�� ���!-� �$���$�+�#���'�����%�$%���� � ����
����� #�%�,�%������+��
%���,�%��!�� ������,,�� ����%���'������(�%���"�+�	���%�+� #��%�� ���������%��� #��,-�.
��!�� ���$%�/��!��,�����+���%���,�%��!�� 0�#�"���%��$���������/��� %��' #�����/+
%���,�%��!�� �  #� � ,����"�� � 	� �-��� $�� -�� ���  #� �  #�� � %��' #� �,� �� � �!-�-�D
%��$�����<�D�=�������� ���������(�%���+�%��� ��� �� #������+�/� "���� #��%��$��������
 #��%���,�%��!�� 	62�������
���� %-!�� ������%���'�#���%�$�� ���+�/�����#�"�� ��'� 
"�%������ #��%��$����D%���,�%��%�����+�������%�����	63−67������ �%�� �(��(��"���� #� 
%���,�%��!�� ���(�%��� ��G/��&"�%������ �!�H� ��� %��' #���$�� �%��$�����:���� ���

%���,�%��!�� ���"�+��� %��' #���� #��%��$����� #� � #�����!������$%���� �+�!�&��'	
��� #��������%��
� #���,,�� ���,� #������+��%����/���-��� #�����'�%� #�� �!��/� "���
 #��%��$���������%���,�%��!�� 
� #��!�%����&��+�� ���� #� � #�����!���#�����, � #��/�.



��'�*)-��%���������);%��;)�*;-�@=*';?;�,

#�(��%���� � ��� �"������"#���� �%��$�����
���� #� ���!��� #�%�� � ��"����/���%%���.
�-��+� %���,�%���	6I−2B�J�%��(�%
� �������-��F�� �-''�� ���
� � � #��� /���� �#�"��  #� 
"#���%� ��%��$����,�%�%�"�%�
� #�+�!�+�%��$������ ����+�(�������%�� ��D��<G#�/� H=
������� ���E/+�"#��#�%��$�������%���- �!� �����+������ ���/+���(�%��!�� ���� �!.
-�������������>-������,� #���-/*�� F��$�� �#�� �%+��,�%���,�%��!�� E/- ������(����
�����%� �(�
�'���5��%�� ����+� �!
� #%�-'#�"#��#� #���-/*�� �����"�%���,�� ��'��������
 #���� ����� #� �"��������� �� #�!	26−25�������+
����%���'�����/���!$%�(����,������ ���.
 �(����(�%��!�� ����-��G/%��'��H� #������+	67��-�#����-�
�"#��#�%����/�+�$%������
����(�%+��,� #��,�����%���,�%��%
�����/���!��������� ���"� #�%���,�%��!�� 
� #�%�/+
/���!��'�������� ������ %���,�%��%�"� #�  #��$� �� ����  ���,,�� ��#�������� � ���"�	
�#�%�,�%�
� #�%���%����(�%����+� �!�� #� �!�'# �/���,,�� ���/+�����+�� ��%���,�%��.
!�� 	��-/*�� ��!�+�,���� ���#�������"�% #"#����%���,�%��%�"#���� ��������+���/���-��
�� � �!-�-�D%��$����
� %��$����D%���,�%��%
� �%� � �!-�-�D%���,�%��%� ������� ���� ��
"��&�%�,�%� #������+����� �%�� �(�	

'6==�-�A�+;,<;;��*;-�@=*';*���;@@;',��=@�);%��

���$� ��  #��� $� �� ���� ��!$��)� +
� � -����� �,� �!$-���(�� �#����� #�(�� $%��-���
��!�� #�'#�+� ������ �� � %��-� �� %�'�%���'�  #�� �,,�� �� �,� ����+��� %���,�%��!�� � ��

@-A>*; 
� <�=��-!��������� #�%����!����(��-������+���%���,�%��%������� #����!!�.
��� ��%���,�%��%�:� #������ �%!��� �!$�%��������-� ��'	��#��,�'-%�����-� %� ���#+$�%/����� �!.
$�%��������-� ��'
�'�(�%����/+� #���>-� ����������=����������@<6�+ ��×������=	���%'��(��-��
�,���'�(�� #��� ��$�� ��-%(��< #��!�� �G�!$-���(�H��-/*�� �=	�<+=�1%�,�%�����%�(�%���	�K�(��
���#�����/� "���������%�+�%�"�%���,�(��-��B	I��������� �%�%�"�%���,�(��-��6
�#+$�%/��������.
��-� ��'�$%���� �� #� � #����%'�%�%�"�%��"����/���#������,� #���#��������!����,�%������(����
< �"�%�� #����, ��,� #��'%�$#=	���"�(�%
���� �!����(�����
� #�%����!����� �!��*-� �/�,�%�
����(�%+��,� #���!����%�"�%��"#���$%�,�%�����%�(�%�������� #���!����%�"�%������#����	���'-%�
���$ ���,%�!��������	6



�! ����%���;<��=*:��'�);?��=@��'-;�';�

"���.��,������#�����$�%���'!�	������ +$������)$�%�!�� ����� -� ���
����-/*�� ��#���.
���/� "��������!!���� �
��!����%�"�%���%�����%'�
�����+���%�"�%�:� #�� �!$�%������.
��-� ��'�,-�� ����>-�� �,���� #���,,�� ��,� #������+����$%�,�%����	���%�+�!�������,
�#��������-!�������)$���� ����!������,� �!$�%��������-� ��'
���� #� ��,��B���� #�
(��-���,���%���,�%��%�����(�%����!!���� ��+
� #��� #��(��-���,���%���,�%��%�����(�%��
�, �%� �!����������L��B�D �
�"#�%�� �>-�� �,�����������(��-��F�� ������+� ��G�����-� H
 #��,- -%��< ��(��-������+���%�"�%�������=	��#���)$���� ����!�����!�&����� -� �(�
�����
�"#� #�%�+�-��������%� #��-���%�+��'�$%������ ��/���������"#��#� #���-/*�� 
#��������� �� �$%�/�/��� +��,�G,�%'�  ��'H�� ���%�'�����%��$�����$�%�-�� � �!�
�������
"#��#� #��G� %��' #H��,� #��%��$����F��%�$%���� � ��������+�� ������% ����$%�$�% ���
�,�� ��$%�(��-��(��-��� ����#� �!��� �$
��%��������"#��#� #���-/*�� �/�#�(�������,� #�%�
��������� �� �$%�/�/��� +��,������'� #������+���%�"�%��$�%�-�� ��,�"�� ��'� �!�	���.
,�% -�� ��+
�� ����"%��':� #���)$���� ����!�����#���/�����!$#� �����+�%�*�� ���/+��).
$�%�!�� ��� "�%&� "� #� #-!���� ���� � #�%� ���!���	� ��� ���
�  �!$�%��� �����-� ��'
�$$��%�� ��,����"���������
�����%�(�%+���!���%������-� �,-�� ����<��K	�6�=	67
27−28

������ �%�� ��'�$%���� ���� #� ��!�%'���,%�!�#+$�%/�����</- ��� ��)$���� ���=�!��.
������� #� �$%�,�%�����/� "��������%'���������!����%�"�%���#�-���/���/��%(��� ��%�.
(�%�����$�����'���� #�� �!�� #� � #���#��������!����<��K	�6�=
������-�#�$%�,�%����
%�(�%���������%����/����)$�%�!�� ���,�����'	2A

� ������ �&��"��!���#+$�%/����������-� ��'��%����
3B��%�"#� ���-%�$�+�#���'����
$%���������%��%��$����/���,�%�� 	��-�#������-� ��'�!�'# 
�,�%��)�!$��
�%��-� �,%�!
$��%�&��"���'���,� #����� ��'�������/� "������ ��������� #��%��- ��!���� ����'���.
��+�
��%�,%�!�"��&��D��#�/� �
��%�/���-����-/*�� ���%��$�%,�� �+��"�%�� #� � #����.
��+��� %�"�%�� ��� �(����/��� /- � ����'�� �� ��"� (��-��  �� � 	36� ��"�(�%
� '�(���  #�
�!$�% ������,��!$-���(���#������������� ���5−8���������
A
6B����-!/�%��,�'%�-$�
#�(�� � -�����  #�� �,,�� �� ��� �!$-���(�� �#����� �,�!���$-�� ��'� ��-%��#�!����� ���
��-%���� �!������+� �!���!$���� ������ #��������%��%�	

�;>*='6;?-'�%��,>)-;��=@�-?B>%�-C;�'6=-';

���	�	
�
��
���

�#���-''�� ���� #� �7��������(��(�������!$-������� %���,����"���,%�!� #�� "��
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� -����� �,�  #�� �$�� ����-��+� #+$�% ����(�� %� � <���=
� ��� ��/%��� � %���� �,� %� �  #� 
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,�%��%�"����� ���'�����
�/- �$%�!� ����#������,� #����%'�
�����+���%���,�%��%��,�� �"��
��'�����	88��#���!�+�/��/���-����!$#� �!�������%������ #���,,�� ���,������ �����
%���,�%��%�
8A−A2�"#��#���� #����� -� ����"�-��� ���� ��$%�!� ���#������,� #������+��
%���,�%��%	��#�����'���5��%��-�5��$����� ��,,�� ��,��!$#� �!���������)$�������!���,
 #��$�� � ����%�$������� ���  #�� �� �%� -%�	5A
9A
8B
82���"�(�%
� ����� ������ %���,�%��.
!�� ������% ����+��� � #�����+�$%����-%�����,,�%�����/� "����� -����� #� �#�(��,�-��
��,,�%��'��,,�� ���,�$�+�#�� �!-��� �	�1�%#�$�� #��!�� ��/(��-����,,�%�����/� "���
� -������,�#-!����!$-���(���#������������!���!��������� #� �#-!��������/���,,�%��
�)$���� � �#������ <#+$� #� ����� �%� %���=� "� #�- � $%��%� �)$�%������ �,�  #�
�� -� ���86
A3
A5EG$%�$��&�'��H� �� ���D�- ��!�� ��� ��'������	� � #�%� ���!���
!-� ����%�� #������� ��'������� #%�-'#��)$�%�����
��!$�+��'� #� � #��"#����'�!- 
�,� $�+�#���'����� %�$%���� � �����  #� � ��� %�/- ��  ��  #��%� �� ����� <����-���'� '���.
��%�� ����� ����
��D��#�/� �
���������� ������%���,�%��%�=�������,�-����� #��%��#���.
��
�����$� �� ����+�/����,�-������/+�$�+�#�� �!-��� �	

� ��#�-��������/���!$#���?��� #� �,�"�� -������,� #���,,�� ���,�$�+�#�� �!-��� �
����!$-���(���#�����#�(�����%������ #��$#�%!�����'�����/������,� #��%��,,�� �	���".
�(�%
��������	��"8B�#�(���#�"�� #� �!�)����%��25 +$�����%���$ �%��� �'���� ����.
�-����!$-���(���#����
�"#�����65 +$��%���$ �%��� �'���� ������� 
��-''�� ��'� #� 
�2����%���$ �%����%!���+�$%�!� ���#������,�����+��� %���,�%��!�� 
�"#�������.
� ����+���	��"�#�(��%���� �+�,�-��� #� ��!$#� �!�����$$��%�� ���,,�� ��#����� #%�-'#
7������"������������-%� %���!������	58

�;>*=���,=?-'�%��,>)-;��=@�-?B>%�-C;�'6=-';

������ %�� � �� #���� �%� -%����� #����-%��#�!�� %+��,��!$-���(� +
�%����%�#��� �� #�
��-%���� �!�����/������,��!$-���(���#����������+�-�'�,����	����/�'����-%�� -�������
 #����%���/+��������%��'� #��%�����,� #%���������� ��� %-� -%��� #� �!�+�/����(��(��
���%�'-�� ��'��#�����/� "������ �%�� �(��%���,�%��%�
���!��+� #����/
����� "���,�� �
��% ������,,�%�� �
� #���

�����!1�
	��#����� %-� -%����%��,�%!�+��!$���� ������%�.
��,�%��!�� �$%�������0� #����/������&�+��� ��,�%� #��!� �(� �������!$�� ��,��!$���.
��'�%�"�%��23
A7−A8�����!��+��,�� ���,,�%�� ���%����(��(������%�"�%�5%��� ������%���'

����-���'� #���

AA−6B6�����!1�
	6B2−6B7��#����%�'������%��������!$�% �� �%���$.
��� ���,���$�!���%'���������%� ���%'����,,�%�� �	6BI
6B9����� ������+
��/��%!��� ���
�,����� #%���%�'�����#�(��/������ �� ������#-!����"� #����������������!���!�����
�,�����	��/��%!���,-�� �����'��,�$%�,%�� �����% �����%�'����
�����-���'� #��!1�

�����


�#���/�����/��%(�����������$� ��� �	6B8−66B���� #�����
���,,�%��������
���%���$ �%������ +�����'�����)$%�������#�(��/�����/��%(���"� #��� #����%�����
�#����%�'������,� #����/
93−97
�666�"#�����/��%!��� �����,����%�������#�(��/������.
 �� ������ #����/IA−96�����$%�,%�� �����% �)
92�������� ���� ��$����/����+�,-�� ������
 #����%����� %�� -!������!+'����	92
662

���������������
�������

���-���� #�� ��&�����%�/�����%���%�<��K	�2=� ���)�!���� #���,,�� ���,��)�� � �)��
���������,� #���-���-�����-!/������%��<��/
=����%� �F��/��� +� ���#�����������+��



� '�*)-��%���������);%��;)�*;-�@=*';?;�,

%�"�%�	663�����-���"�%��$%���� ��-%��'� #������+
� ���(������+�$� �� �������,�-���
�%����'�,%�!������ ������%���,�%��!�� ��,,�� �
������-/*�� ��"�%�� %������$%��$�%�.
 �(��+
�����'���� ��!� �#���'%�-$�
��$�%� ���-$��
�����%� �� ���$�� �$�%� �(��+
� �
�(������+�$����/����,,�� ���,� #���������������%���'��,� #�� ��&	���/
.����������-/.
*�� ��"�%��%����%����!$-���(����� #��%��#�����0� #�+��)#�/� �����$%�,�-�����,��� ���
 #��%��/��� +� ���#�����������+���%�"�%�
�����$�%��� �������#�����'��!$-���(��+��(��
 #�-'#� #�+�"�%��!���� ���)$�%������ #����%'�%
�����+����� �%�� �(��� �%�'-��%��� �%.
(���	��#����,,�� �"����� ��-�� �������,��)�/���/�����"�+�,%�!� #����(�%�$%��-���'� #�
����+���%���,�%��%0���/
.���������%� ��� �����#���� #����%'��%���,�%��%�!�%��,%�>-�� .

@-A>*; �� ����+��.%���,�%��!�� � �#�����  ��&88
663� /����� ���  #�� "�%&� �,� �(�����
�����+��	5A��-�'%+� %� �� %�'-��%�+� �#����� /� "����  "�� ��(�%�	����$�����'���� ���� ��(�%
������ �� #���!!���� ������(�%+��,����!����,����%�"�%��<6�$���� =:�%��$�����'���� #��� #�%
������ ����!-�#���%'�%�,����%�"�%��<5�$���� �=
�/- � #���%�"�%���������+���,�%�/� "����B����
IB��������	��#��,�'-%���#�"�� #��,�%!� ��,������'��� %���:�  %�����/�'���� �%�'-��%��� �%(���
<�(�%+�6BB��=
�����#������,� #���!����%���,�%��%������"�+���-/�$ �!��	���������������� ��,�7
/���&�	�������#�/���&
� "�����'��.��(�%� %������%��'�(���<���� %����,�%����#���(�%=
� �����-%�
 #�����!������!$��� #���$ ������(����/���� � #� � �!�:� #�����%��,����"���/+� ����#����� %����	
�#������+� �� #����%'��%���,�%��%����(�%�����+� �!� �����+���%���� #���������0�����+��,�%����#
/���&��%��B
�6B
�2B
�5B
�����IB��
�%��$�� �(��+	���� #����.�������G��'�����H��%�G�-�H������ ���

��� �!-�-����'# �������-!��� ����-%��'� #������+� �� #����%'��%���,�%��%:� #�������/��� ���� #�
G-���'�����H��%�G����-�H������ ���	



�� ����%���;<��=*:��'�);?��=@��'-;�';�

�+�� �?�%������+� #���� �� #�%�����+�
�����%�!�(����,� #������+��%��-� ��������%�$��
������'��,���� ����%�������� #��%� �F�$%�,�%�����,�%� #����%'��%���,�%��%	��� #�-'#��
,�"�����������-/*�� ���(������ #����%'��%���,�%��%��� �%�� �(��$�� �$�%� �(��+��(��
"#���  #�� ����+�"��� ?�%�
�  #���"��� $%�/�/�+� �-��  ��"� #��.�������� '���%���?� ���
,%�!� %����/���&��� �"#��#�����+��"�%��$%���� �<������K	�2=	�1%����'��� %�����'���� #�
�/�������,�����+��%�� �%��������%.�/���- ��$%�,�%�����,�%� #����%'��%���,�%��%���� #�
!�*�%� +��,��-/*�� �E"#��"�%�� #���!-�#�!�%���!$-���(�� #����#�!���'����"#��
����+��"�%��%��� %��-���	36��#����%��-� �������� �� #� ���/
.���������%� ���%���/��
 ������%�!��� �� #�� "��%���,�%��%�
�/- �$%�,�%��!!���� ���!����%�"�%��� ����%'�%���.
��+���%�"�%��	

�#��� ��&���(��(����#�����/� "����%���,�%��%�� #� ���,,�%������/� #�!�'�� -������
����+	��#�%�,�%�
��!$-���(���#�����!�'# ��%���������%��-� ��� #�%��,��� �%�������� �(� +
 ��%���,�%��%�!�'�� -��
��%�����+
��%�/� #	53����������%� ��!�'# �#�(���#����� #���!.
!���� ���!����%�"�%��/���-��� #�+������� �$�%���(�� #����%'��%�"�%�� ��/�������%'�
<%��� �(�� �� #���!����%�"�%�=�����#�!5�$�%� ������ %�������
����"#��#������ #���/.
��%!���+���"�!�'�� -����,� #����%'��%�"�%��"�-���/�����-,,����� � ���,,�� � #����%.
!��� �,,�� �� �,�  #�� ����+	� �� �%�� �(��+
�  #�+� !�'# � #�(�� $�%���(���  #�� %�"�%�
!�'�� -������%!���+
�/- �"�%��#+$�%����� �(�� �� #������+	��#����  �%��)$���� ���E
#+$�%����� �(� +� �� #���,,�� ���,� #������+E�$$��%��!�%����&��+	���/
.���������%� �
$%�,�%%��� #����%'�%�%�"�%�� �� #���!����%
36
663�����%� ��"� #��)�� � �)������������,
 #��"#������/�665
�667��%��,� #����/
�<
�%����������
#�-�'
�-�$-/���#����� �=��$.
$��%�*-� ��������� �(�� �� #��!�'�� -����,�%�"�%�������%!���%� �	���/���������#�(�
����� $%��-���� ����+.��$����� � �!$��%!�� �� ��� �� ����+��.!� �#��'. �.$��� ���
 ��&	66I

�,� #����� �%$%� � ���������%%�� 
�������/
������������-���#+$�%����� �(� +� ����.
��+���,�%���,�%��!�� 
� #��� #���,,�� ���,���/
���������!�'# �������) ���� ����������
"� #�����+���%���,�%��!�� 
����"��������#�������(��(��'�����+���%���,�%��%�	�����%��%
 �� ���%��"#��#��� ������%��  #����%%�� ������  #� � �(�� -���+� �����  �� %���,�%��!�� 

��!��!��#����!�!-� �G/%��'�H� #������+�/� "������ ���������- ��!�	����%���� �+
�)�!�����  #�� �/��� +� �,� ��/
.��������� %� ��  �� ���%�� �� ,%��5�$�%�� � %��$�����  ��&
<��K	�3=����"#��#��(�%+���(�%�$%����$%��-������,����$���� 
�/- � #���%���,�%��!�� �"��
����+���/+�B
�6B
��%�2B��������,,�%�� �'%�-$�	����%�����'�����+���!$��%������%���'���
��%!���%� �� ����!����'%��
�"#��#������"���.&��"��,�����'	63−67��� ��"� #���/
���.
������"�%��-��!$��%���<��!$�%��� ���#�!.�$�%� ������ %���=�"#��� #�%��"��������.
��+
� /- � "�%�� $%�,�-���+� �!$��%��� "#���  #�%�� "��� �� ����+� /� "���� �� ���� ���
�- ��!�
���!$�%��� ���#�!�����%���'�"� #� #����!������+�<
�%����������
#�-�'

-�$-/���#����� �=	

��&��� �'� #�%
� #����%��-� ���-''�� � #� � #����/
������� %-� -%���$������?���,�%
 #����,,��-� � ��&��,����%���'�"� #
������#�����'
�����+���%���,�%��!�� 	��-% #�%�-�.
��%� �����'��,� #��!��#����!�/+�"#��#�� ��������
��%���!� �!���,����� �������
�"�-��
$%�(��������'# ��� �� #��$� #���'+��,����-!/�%��,���-%�$�+�#�� %�������%��%�	�K�(��
 #����(��(�!�� ��,� #����/�����(�%��(��!� �(� ���
669
668�� �"���������/���!$�% �� � �
�� �%!����"#� #�%����������,���/����-����!$-���(���#������������(�%��(����� �) 

�!$��%��'� #���/��� +� ���#��������!�����!!���� ��$���� +����$%�,�%����� ������%'����.
��+���$���� +	

J�*�%�'�- �!� �%'����,,�%�� ��  �� #����/
��%%�(��,%�!� #���


�!1�

���


�������:� #����� %�/- �����,� #����� %-� -%��� ���#�����/� "��������+���%���,�%��%�
"����/���������%�����) 	



�
'�*)-��%���������);%��;)�*;-�@=*';?;�,

�
����	����
��������	����������

�)�� � �)��� �������� �,�  #�� �

� #��� ��� �,,�� � ���  #��� ����+��.%���,�%��!�� 
�#����� ��&
663��#�"��'� #� � #���

������ �%�>-�%���,�%�%� �� ���#�����������+���%�.
��,�%��%	��#���,�����'�� ���������$$�%�� ���� %�� � ��$%�(��-��%�$�% ���,�!� �%��!$-�.
��(� +��%������#�/� ���%��$�����'�����

.���������%� �	���%��)�!$��
��-�#�%� ��#�(�
/����,�-��� ���(�%%��$���� ��-�%�"�%����� �!-��
6BB
6B6����� ��%��$����$%�!� -%��+
����� -� �����"#�%�� #�+��%��%�>-�%��� ��"�� 	66A���"�(�%
�!� �%�<G�)��- ���H=��!.
$-���(� +������!$-���(���#�����<G�- ��!���!$-���(� +H=��%��&��"�� ��/����������.
/��	3� �#-�
�  #���� %��-� �� �-''�� �  #� � ���$� �� ,�����'�� �,� �

� �/��%!��� ���� ��
����%��%���,��!$-���(� +
6BA
66B��

��+�,-�� ��������� �����!$�% �� ���� %�/- �%� �
�!$-���(���#����	

��� #������+��.%���,�%��!�� ��#����� ��&�<��K	�2=
663��-/*�� ���#�����/� "����%�.
��,�%��%�� #� ���,,�%����!�'�� -�����������+�<�!�����!!���� ��(�%�-����%'������+��=
/- ������ ���,,�%����$%�/�/��� +�</� #��%������(�%���"� #�$%�/�/��� +�6=��%�%��$����
�,,�% �</� #�%�>-�%�������'�����(�%�$%���=	���"�(�%
���� �����	��"62B�,�-��� #� ���%'�
!1�
� �������� ����!$�����'� $%���!/��� ��% �)� <1%�=
� ��,%���!/��� ��% �)� <��=
� ���
�

��� �%���%� �F�$%�,�%�����"#��� #�� "���� �%�� �(�����,,�%������!�'�� -��
�%�.
�$������,,�% 
���������+�<�� #�-'#�����+�"����� ���� %��������%�� �+=	��-/*�� ��"�%�
�,,�%��� #���#������,�%-����'���"�����#�% �����+� ���/ ���� "��$���� �
��%����!/��'
�(�%���3B.�!.#�'#�/�%%��%� ���/ ����,�-%�$���� �	���%'��!1�
����������-/� �� ����+

@-A>*; �� �%��.�$�%�� ����%���'�"� #�����+���%���,�%��!�� 	��#���������!������,%��
 ��$�%,�%!������ ����<�$�%�� =� ���/ ������%�"�%���'��- ��!�
�� �%�����+����%��� ���������,� #�
�� ���D�- ��!����� ��'���+�< #�����%�������� #����&���#�����,��/ �����'� #���- ��!�� #� ���
$%��-����/+�$�%,�%!��'� #���� ���=����'���������,� #�%������������+�/� "������ ���������- .
��!��<�=	��(���"� #���$�%,�� ��� ���D�- ��!����� ��'���+
����%���'�����!$��%���/+��!$��.
��'�����+��/� "���� #���� �������� #���- ��!��<+=
�+� ����!��������-��������� #��� ��&	



�� ����%���;<��=*:��'�);?��=@��'-;�';�

���%������%� �F�$%�,�%�����,�%� #���!���.%�"�%�
���".�,,�% ��� �%�� �(�	���(�% #�����

����������-/*�� ��"�%����$�/����,��-%!�-� ��'� #���/� ������,� #�%��"��������".�,.
,�% ��� �%�� �(�
����� #��%�����������"�%��,��)�/������ #� � #�+�%��$������ ���� �%� ����
����� #�%� #����� �<�,,�% =��%� #��/���,� ��,� #���� �%�� �(��	��#����,,�� �#���������/���
������?��� �� #���

0������ �(���

����������!$��%���$�%,�%!�����/- �1%�@�����.
������#�������,,�� ���� #��� ��&	626������� �%$%� � �����,� #����%��-� ����� #� � #���


�����(��(������ #��������!�� ��,�%��$������,,�% �/- ��� � #������+� ��%���,�%��!�� 	

���������� �	
�����	��������!��

���������,� #��!1�
�<$%�!�%��+�1%��������=�G,��  ����H� #��"� #��.���������#�, 
,%�!�  #�� ��%'��  ��  #�� �!���� %�"�%�� �)#�/� ��� /+� %� �� $�%,�%!��'�  #�� ����+��.
%���,�%��!�� ��#����� ��&��#�"�������K����2	663��#� � ��
�  #��%�$%�,�%�����,�%� #�
��%'��%�"�%��"������
!� #� ��,��#�!��� �?�%������+
�/- ���
��� #� ��,��#�!��� � #�
!�)�!-!�����+E��%�'%�������  �"�%�� ����,,�%����E�� #�-'#�  #�+� %��$�������$.
$%�$%�� ��+�"#��� #������+��"�%��%�!�(��
�$%�,�%%��'� #����%'�%�%���,�%��%	��#�%����
����/(��-���)$���� ����,�%� #����,,�� �"� #��� #��%�����,��#������,�����+���%���,�%��.
!�� 
��!$�+��'� #� � #��!1�
��������%��-� ��������!��,�%!��,�������� �(� +� �� #�
��� ��'��������%�� �!-���$%���� ���� #�� ��&	�����$����/��� +���� #� �!1�
������������.
%-$ ���  #����� %����(�%�/�#�(��%�/+�  #��$����'���,�  �!�� ������#��������	��#�%�� ��
� %��'��(������� #� ���%!���%� �����%�����������."���� �!$�%�������%�!��� ������� #��
 ��&
����� #� � #��� �!$�%�������%�!��� �(��� �!-�-����!��� ����� %���%��$�����'E
���$�% ��-��%
� #�� ������+� ���#�, �,%�!� #����%'�� �� #���!����%�"�%����� #���������
$%�'%�����	88����%-$ ���� �,� �-�#�  �!$�%��� � �!-�-�� ��� %���!�'# � /�� �)$�� ���  �
$%��-�����G,��  ����'H��,� #��"� #��.���������#�, ��,� #��&������������!1�
.��������
%� �	�������
���$�%� �(�����������,� #��!1�
�#�(��$%�(��-��+�/�����#�"�� �����-��
����,��� ���� �!��'��/��� +����%� �:622�����������-/*�� ���#�"����!$��%��� �!$�%������.
�%�!��� ������� #��$��&�$%����-%�
�����$�%�� � ��&� #� ���������� #���/��� +� �� �!���
����%�!��� �(��� �!-�-�	623
625�
����� �� �"� #� #��(��"� #� �!1�
��������������� 
�,,�� �  #��/�����$%�������,��#�����'�/� "����%���,�%��%���,���,,�%�� �(��-�� ���  #��
 ��&
���!/�����1%�@����������������� ��,,�� ��#�����/� "�����!���@��".�,,�% ����
��%'�@#�'#.�,,�% ��� �%�� �(������ #�� ��&��,���� �����	��"626

"����	 �	
�����	������"!��

�#����
������$%�,%�� �����% �����%�'���� #� �$%�*�� �� �� #����/
��������� %��'�+
�!$���� ������ #��������!�� ��,�%�"�%��(��-�	�J�/������	��"627�%���� �+�,�-��� #� 
������������!$�����'� #����
����-�����!$-���(���#���������� ��&�(�%+���!���%� �
 #� �����%�/���$%�(��-��+	����/�,�%�
�%��-� ��,%�!� #��� ��&������ ������� ��"#� #�%
 #���!$-���(���#�����"��������%��-� ��,��� �%�������� �(� +� ��%���,�%��%�!�'�� -����%
����+	��� #�-'#� #��������������!�'���1%��������� ���� �� #����

627� #��#+$� #����
 #� ���
���!�'��"���%��$����/���,�%� #��/�#�(��%����,,�� ����� %��' #�����/+� #�
,�����'� #� �!1�
�������������!$�����'�1%������� ����-����!$-���(���#����	663���
��� %�� 
����� ����+���	��"637�%���� �+�,�-��� #� ���
������������-���� #���$$��� �
�,,�� E/�  �%����,.��� %��� #����#�!�E����)�� �+� #��$�%���'!�����%�/���$%�(��-�.
�+	663��#����$$�%�� �����%�$���+�%�>-�%����)$���� ���	�����$����/��� %������ ���  #� 
�-/*�� ����� #������ ����+���	��"�� -�+�"�%�� %������/�,�%�� #����
�"������ %�+��
����%� �� ���$�� �$�%� �(��+
�"#����J�/������	��"� %���������� �� ���$�� �$�%� �(��+	



��'�*)-��%���������);%��;)�*;-�@=*';?;�,

��� #�%���� #� �J�/������	��"��,,�%���%� �����#�����/� "������6.$���� ��!!���� ��%�.
��,�%��%�������2.$���� �����+���%���,�%��%
�"#�%�������� ����+���	��"�-������6.$���� 
�!!���� ��%���,�%��%�������5.$���� �����+���%���,�%��%	���,,�%����������-/*�� �F����.
�� �(� +� ���� #�%� #������+��%� #��!�'�� -����,�%���,�%��!�� �����$��+���%���������.
 �%!����'� $%�,�%����� ���  #���  ��&36
53
627� ���� � � !�+� /��  #� � ��
� �������� �,,�� 
/� #627E��#+$� #�����,�%�"#��#�4#�%�!�����	��"62I�#�(��,�-�����%�� ��-$$�% 	��#��
�!$#���?���  #�� ������� +� ,�%� >-�� � � �(�� ����+���� �,� ����+� ���� !�'�� -��
����� �(� +53��%� #��-����,�!-� �$��
�(�%+���,,�%�� �$�%���'!�� ��$%�(��������$����� 
!���-%�!�� ���,������ �(� +� ������+�����!�'�� -��	36

#��	����������$�������#%��

������+
����� ����+���	��"637�#�(��%���� �+�,�-��� #� ��)�� � �)������������,� #�
����$%�!� ���!$-���(���#�������� #������+��.%���,�%��!�� ��#����� ��&��#�"����
��K����2	��#����-''�� �� #� ����� "�%&�����-���'� #�����
���

�������/
������.
(��(������%�'-�� ��'��#�����/� "����%���,�%��%����,,�%��'����!�'�� -�����������+:
 #������ ���� ��
� �%�� �) ����(��+� �� �%������ ��� ���� /� #� $%�*�� �  ��  #����/
	
��"�(�%
� #��$%������!����%����"#��#� #�� #%���� %-� -%����� �%�� �������#������� -.
� �������,�%�,%�!�����%:� #���/��%(� ����� #� �����������
�������������#�(���$$��� �
�,,�� ������)�� �+� #����!��$�%���'!�<���� ����+���	��"637=
����� #� ���
������������
#�(���,,�� �����!-� �$�����$�� ���,�%���,�%��%�������!�� 
62I��-''�� � #� ���+��-�#
�� �%�� ���������&��+� ��/����!$��)	

'=�'%>�-=��

�#���� �'%� +��,� #����/�����%� �����,�%����!���� �� ���%� ������+�� ���$$� � �(��%�.
��,�%��!�� 	663� �#��� �/��%(� ���� $%�(����� ��,�%!� ���� ���  #�� ��-%��� �+� �!�
 #%�-'#�"#��#�����+���%���,�%��!�� ���%!���+��,,�� ��/�#�(��%
�/- � #���/��%(� ���
 #� ���/
���!�'���������-����!$-���(���#����������#����!$���� �����,�%� #��-���%.
� �����'��,�����������%-'������ ���
�  "���������������%��%�� ���"#��#� �!$-���(�
�#����������,�� �%
�����$� �� ����+�,�%��!$-���(� +���������������	�������� ���� ��/���'
�!$-���(�
���/
.���������%� ���%�������#+$�%�� �(�
663
629�/- � #�+������ ��$$��%� �
/�� ���  �� �(�	628
62A� ��� %-� ���� �,�  #�� ��/
� ����� �� 
�  #�%�,�%�
� !�!��� ����  #�
��'����,�����
�/- � #����,�����'���-''�� � #� � #��/�#�(��%��,�%� ��"� #���/
���!.
�'��%���!/���� #� ��,�#-!����"� #� #��#+$�%�� �(�D�!$-���(���-/ +$���,�����	63B

�#����������� ��-���-�����-!/������,,�%��/� #������$�!����,-�� ���������+��$ ��
$��� ��� +�,%�!� #� ��,� #����-� �<���
��	'	
���,�	�63ID638=
� #�-'#�"#� #�%���+��-�#
��,,�%������ ��� %�/- ��  �� �!$-���(�� /�#�(��%� ��� �����������63A� ��� � � $%���� 
-�&��"�	

�#�� ��!�� �������%� ����� �$$�+�  �� �%-'� ����� ���
� ��� "#��#� �!$-���(�� �#����
$��+����$%�!���� �%�������!��� �����'� #������� �����,��%-'���,��/-������,�(�%��,�� #.
�%
����'�%. �%!�%�"�%��	5−8��%-'���,��/-���<����-���'��$�� ��
�� #����
�����$�+�#�.
� �!-��� �=� ���� $%��-��� �#%����� ��-%����$ � ����� ��� /%���� %�'����� ����-���'�  #�
��/
636������#%�����!� #�!$#� �!����#���/�����#�"�� �����%������!$-���(���#����
���%� �	9A�����!��#����!���� %�/- ��'� ������� ����!�+� #�%�,�%��/�� #���/��� +��,
�%-'���,��/-��� �����-�����!�'���%��+�,-�� ������� #����/

�,-% #�%�$%�!� ��'��-/.
��>-�� ��!$-���(���#���������,- -%���%-'� �&��'	



�� ����%���;<��=*:��'�);?��=@��'-;�';�

�!$-���(�� �#����� !�+� ����� /�� $%��-���� /+� ��!�'��  ��  #�� ���� <���� ����+
�� ��"637=��%���

627� "��$%�!���� ��,,�%�� �� �� #����/

� #�-'#� #���)�� ���� %�.
/- �����,� #����� %-� -%���!�+�/����!$��)62I
637����� #��!����%����"#��#� #�+���.
 �%�� �"� #����#�� #�%�����"� #� #����/
� ���� �%!����������!��F��$%�,�%������!��'
��,,�%�� �%���,�%��%������� �+� �����%	

�� �%(�� ��������-%���� �!������ -������,��!$-���(���#������%������%�+��!$�% �� 
,�%� #��-���%� �����'��,� #��$� #�'��������,�����
�,�%� #�+�����"�����-����%���� �
/���� �/���#���/� "�����+�,-�� �����,���/%����%�'���������!$-���(���#����	��#���!�+
!�&��� �$����/��� ����� ��'-��#� #��/%����%�'����� #� �-���%������,,�%�� � +$����,��!.
$-���(� +
3����� ����'%�'� �� #����-%����/��%!��� ���� #� ���� %�/- �� ����!$��)����.
�%��%���-�#��������������%-'������ �������� �� #����%!���(�%�� ��������!$-���(�
/�#�(��%��-%��'������������	��� #�-'#� #���

�����!1�
�#�(��/�����#�"�� ��/�
�/��%!����������%��%���,��!$-���(� +
6B8−66B���!�'�� �� #����%�'������������ �$%�.
�-����!$-���(���#��������%� �	663��#���/��%!��� �����,�� %-� -%���%�,-�� �����/��%(��
��� #����%�'�������������/%�����!�+� #�%�,�%��/��%��$����/���,�%�� #�%�,�� -%����,
 #������%��%�<�-�#�������  �� �����%�!� �%��������#�/� ���=
66A��%� #����%�'�����!�+
#�(���� �%�������������>-������,�����������$%������/�'�����'�����"#�%�	�������%�%
-���%� �����'��,� #����-%��#�!�����������-%���� �!�����/������,�����%��%���,��!.
$-���(���#�����!�+������ ��!�%���,,�� �(�� #�%�$+	

�':�=<%;)A?;�,�

�#���"�%&�"����-$$�% ���/+���������!���%-� �1%�'%�!!��K%�� ���������-� ��
"� #��� #���4�J������������%�#�
�-�����<J�
=�
�� %��,�%���#�(��-%�������
����.
���� ��-%��������	� �	�	
	� "��� �-$$�% ��� /+�  #�� J�
� ����  #�� ���(�%�� +� �,

�!/%��'����#�����,�
��������J�������	�
	�	�	�"����-$$�% ���/+� #��J�
	

*;@;*;�';�

6	 �������
�K	�6A97	��$����-��%�"�%�0���/�#�(��-%��� #��%+��,��!$-���(�����������!$-���
��� %��	�1�+�#��	��-��	�$���5I3−5AI	

2	 ���������	�6A27	�����!��#����� #���	�M�%�'�����+�"%�  ���37B��	
	N��	�	�����
� %���	

��%������1%���	��),�%�	

3	 �������
��	�	�6AAA	���%�� �����,��!$-���(� +	�1�+�#�$#�%!�����'+�
�!��358−3I6	
5	 1�����
�
	O	
��	�	����P��	�	�1��4��	�6AA7	��!$-���(� +�$%���� ������(��-����-���$ �.

/��� +� ��#�'#���(�����,�����#������,.��!���� %� ���	���#�(	�1#�%!����	�!��86B−865	
7	 ��
4��
��	4	
��	�	����J�P�K	�	�J�����	�6AAA	��!$-���(� +�������'�%�  ���!�&��'0

����+� �����-� ��'� ��� �-%%�� 
� ��(�%
� ���� �).�!�&�%�	� 1�+�#�$#�%!�����'+� 
�!�
559−475	

I	 �������
��	�	�6AAA	��!$-���(� +0�������-�������,���������������)$�%�!�� ���,�����'�	��	
1�+�#�$#�%!����	�
���68B−6A2	

9	 ���J��
�K	J	�6AAI	������(��'� #����� %���� ������,������ ���	���#�(	��%�������	�
 �
7I6−I6B	

8	 J��
����
��	�	�6AAA	�J���-%����,��!$-���(� +������'�%�  ���!�&�%���������.�!�&�%�	
1�+�#�$#�%!�����'+�
�!��577−4I5	

A	 ��K������
� �		 ��	 ��"� 6AA8	� �� �%��� %���,�%��!�� � !��#����!�� ��� �  �� ���.��,��� @
#+$�%�� �(� +�����%��%	���#�(	��%�������	� ���I6−96	

6B	 ��K������
��	�P��	�	����K����	�6AA8	��  �� ������,��� @#+$�%�� �(� +�����%��%E,%�!
/%�����+�,-�� ����� ��/�#�(��-%	���#�(	��%�������	� ���6−6B	



��'�*)-��%���������);%��;)�*;-�@=*';?;�,

66	 �������4�
� �	�	� 6A66	� ���!��� �� ����'����0� �)$�%�!�� ��� � -����	� J��!�����	� ��"
��%&	

62	 ����
�
	�	�6A32	��#��'����'%����� �#+$� #���������!�?�����%���'	�1�+�#��	���(	�� �
27−53	

63	 ������
�4	�	�P��	�K������	�6AAB	����$�������>-��� ����"� #�����+���%���,�%��!�� 	
�	��)$	�1�+�#��	����!	���#�(	�1%��������
!��29−3A	

65	 ��
4�����
� �	
� �	� ����� P� �	�	�	� K��������	� 6AA2	� �%��.�$�%�� � ��>-��� ���� "� #
����+��� %���,�%��!�� 	� Q	� �	� �)$	� 1�+�#��	� ��� 	� �� 
�!$	� 1#+����	� 1�+�#��	� ���
256−278	

67	 K��
�
�K	�	�6A58	��#��%��� �����,��������%+�%���,�%��!�� � ������+���%�"�%�����(��-��
����%�!��� �������%���'	��	��)$	�1�+�#��	��$��6−6I	

6I	 4������
�1	�	�P��	K	�������J��	�6A88	���/�#�(��%��� #��%+��,� �!��'	�1�+�#��	���(	
 ���295−2A7	

69	 �1��
�
� 4	�	� 6A7I	� ��#�(��%� �#��%+� ���� 
���� �����'	� 1%�� ���.����	� ��'��"���

��,,�
���	

68	 J�����
��	�	�6AIB	����%���'��#��%+�������#�(��%	�����+	���"���%&	
6A	 �����4�
��	�P��	�K��
��	�6A9B	����%����������� ������(�%� ���'�����+�	� #���#��1�+.

�#���'+� �,� ���%���'� ���� J� �(� ���
� ���	� 5	� K	�	� ��"�%
� ��	0� 6−85	� �����!��
1%���	���"���%&	

2B	 J�
4������
��	�	�6A95	��#��1�+�#���'+��,����!������%���'	������!���1%���	����.
���	

26	 ��
4�����
��	�6AA5	���� %-!�� �������� �����'	�#�����!������%���'�����
�'�� ���	��	
�	�J��&�� ��#
���	0�57−9A	������!���1%���	��������'�	

22	 ��
4�����
� �	� P� �	� ��������	� 6AA5	� J� �(� ������ ��� %��� �,� '���.��%�� ��� �� ���	
���!	����%�	���#�(	�����6−68	

23	 
�������
��	��		��	��"�2BB2	��!� ��������!� �(� ���0� #��%�����,� #���!+'����
�(�� %��
� %�� -!
�����$%�,%�� �����% �)	���-%����	����/�#�(	���(	��!��326−372	

25	 ��
4�����
� �	� 6A8B	� 
�� �!$�%�%+� ���!��� ���%���'�  #��%+	� 
�!/%��'�� ���(�%�� +
1%���	�
�!/%��'�	

27	 J�R��
� �	�	� 6A89	� ��� ��*-� ��'� $%����-%�� ,�%� � -�+��'� ����+��� %���,�%��!�� 	� #�
Q-�� � � �(������+�����,���#�(��%	��	��#���,,�� ��,�����+������,��� �%(����'��(�� �
��� ����,�%��!�� � ���-�	� J	�	� 
�!!���	 ��	 ��"
� ���	0� 77−93	� ��"%����� �%�/�-!	
���������
���	

2I	 J�R��
��	�	
��	�	���������P�J	�����
R���4�	�6A89	����,.��� %����#�����"� #����� %�.
����� �!-�� �����,� #��/%���������%���,�%��%	���#�(	�1%��������
���653−673	

29	 ��
�����
��	�		��	��"�6AA9	��� �%!��� �����,������-� �,-�� ��������%� ��"� #������*-� .
��'.�!�-� �$%����-%�	��	��)$	�����	���#�(	�!D��373−3II	

28	 K��
�
��	
	�6AAI	�
#�����/� "����,�)�������(�%��/�������+�� ��%���,�%��!�� ���� #�
��*-� ��'.����+�$%����-%����������-%%�� ��#����	��	��)$	�1�+�#��	����!	���#�(	�1%�.
�����������3I2−383	

2A	 ��������
�
	J	�P��	��R�����	� 6AA2	�
#�����/� "��������+��� %���,�%��%�� ��������.
�%� �. %�������#��-��0� #���,,�� ��,���$%�(� ������(��	�Q	��	��)$	�1�+�#��	�����+��6−6I	

3B	 4�
����4
��	�6AA9	���%!� �(����������%�$ �(��!�������,����������!�&��'0� �!�����.
��-� ��'� ���� %��&� ����� �(� +	� #�� 
#�%�� �%�?��'� �-!��� 1�+�#���'����� ���$ � ����
<
�/����-��� �����+!$���-!�2B8=0�76−9B	�����+	�
#��#�� �%
��4	

36	 
�������
��	�	
��	�	���������P��	��	��������	�2BB3	�
#�����'�����+���%�"�%��0�$�%.
�$�� �(��� ,%�!� ���%���'�  #��%+
� ��-%��#�!�� %+
� ���� ��-%���� �!+	� #�� 
#����

��#�(��%��������!���� ��������� ���	��	���� #�%�P��	��-�#����#
����	0� 683D263

269D268	�����(��%	��),�%�	

32	 ������S
�1	�6A8I	�����������'� #��%�����,���� %�����%� �������-%�������#-!����������.
!���/�#�(��%	���#�(	��%�������	� ��36A−337	

33	 T����K
�J	
��	���U�4J���P�1	�����S�	�6A9I	�7.��������  #����%�/%��$����� ,�-��0��
/���#�!������-������$%���� �%	��%�#	�K��	�1�+�#	�����66A3−66A9	

35	 ��������
�J		��	��"�6A83	���"���%�/%��$�����,�-���7.#+�%�)+��������� ��������������.
 %� ���� ��,,�%�� �� ��� �!$-���(�� ,%�!� ����!$-���(�� (����� � /�#�(��%	� ��,�� ���	� ���
2IBA−2665	

37	 �����
� K	�	� P� J	� ��������	� 6AAB	� 
��� ��%� ����� !� �/��� �� <7����=� � -����� ��
��$%������
��!$-���(� +�����(�������	��	�
���	�1�+�#	��
<�-$$�	�5=0�36−56	



�! ����%���;<��=*:��'�);?��=@��'-;�';�

3I	 ��������
�J		 ��	��"� 6AA3	� �!$-������� %�������%��%�	� �� �%�� ������
���	�1�+�#�$#�%.
!����	�$<�-$$�	�6=0�73−5I	

39	 J���J��
�1	�		 ��	 ��"� 6AA5	���"�
���7.����������� %� ����� ���� ��(�%�� �''%������
���� �!$��%��� �!$-���� ��� %��� ��� ���#-!��� $%�!� ��	� �!	� �	� 1�+�#�� %+� 
�
�
6587−14A6	

38	 �������
��	�	�6AA8	���%� ���%'�������� �%��������,�-����������!$-���(��/�#�(��-%���
%� �	�
�!$%�#����(���-!!�%�����,��$$����������% � �����,%�!� #�����-� +��,�J���.
����	�D!�	

3A	 ��K��
�J	�	
�
	J	����������P��	��R�����	�6AA3	��,,�� ��,����������,� #����������'
7.#+�%�)+ %+$ �!���%'���$� #"�+������#�����/� "��������+���%���,�%��%�	�1�+�#�$.
#�%!�����'+�


��23A−253	

5B	 ��
�����
��	�	�P��	�	�������	�6AA7	���%� �������$�� �������%�������!$-���(��/�#�(��%
���%� �	����	���-%����	��/� %	��
��6IA3	

56	 ��R��
��		��	��"�6AAA	���%� ��������� ���%����� ������+��,�%�"�%�����%� �	�1�+�#�$#�%.
!�����'+�
�!��5BB−562	

52	 J�����
��		��	��"�2BBB	��,,�� ���,���� %���7.#+�%�)+ %+$ �!������$�� ������������ �(� +
 ������+�������$%�/�/���� ���%���,�%��!�� 	�1�+�#�$#�%!�����'+�
����3AB−399	

53	 ��
�J	�		 ��	 ��"� 6AAA	��#��%+� ����!� #��� ���  #�� >-�� � � �(�� ����+���� �,� G�!$-���(�
�#����H� /�#�(��-%0� �!$���� ����� ,�%� $�+�#�$#�%!�����'+	� 1�+�#�$#�%!�����'+

�!��3I2−392	

55	 J�����
��		��	��"�2BBB	��,,�� ��,���� %���7.#+�%�)+ %+$ �!������$�� ��������� �%. �!.
$�%����#����0���>-�� � � �(������+���	�1�+�#�$#�%!�����'+�
� ��363−318	

57	 1�����
�
	O	
��	�	�1��4���P��	�	���	�6AAI	���),��,�-%�!��������8.��.�1���!��-.
�� �� �!$-���(� +� ��� �� ����+.�,.%�"�%�� $�%���'!0� �!$���� ����� ,�%� �� ��%%��$�������
"� #�����#�������-!$ ���	���#�(	�1#�%!����	�D��3A7−3AA	

5I	 �������
��	�	�P�
	�	�����	�6AAA	��#��$#�%!�����'+��,��!$-���(��/�#�(��-%����%� �
��0�  #���,,�� ���,�� #�������������� �(����%� ���%'����%-'�����%��$������#�����"� #
(�%+��'�����+���,�%���,�%��!�� 	�1�+�#�$#�%!�����'+�
�!��563−526	

59	 ������
� �	�		 ��	 ��"� 2BB2	� ��,��� �� ��� �!$-���� ��� %��� ������� ��� "� #�  �������+.���.
(� �����%� ���%'���,-�� �������%� �$%�,%�� �����% �)	���-%�$�+�#�$#�%!�����'+��!�
96I−728	

58	 ����������
�
	�		��	��"�2BB3	�K��/���7.�����$�� �����  ��-� ��� #���/��� +��,��!$#� .
�!���� �����%������!$-���(���#��������������+.�����-� ��'� ��&����%� �	�1�+�#�$#�%.
!�����'+�
D���32BD326	

5A	 �������
��	�	�P�
	�	�����	�6AAI	��#��$#�%!�����'+��,��!$-���(��/�#�(��-%����%� �0
 #���,,�� ���,��%-'����� %��$������#�����"� #�(�%+��'�����+���,� %���,�%��!�� 	�1�+.
�#�$#�%!�����'+�
�$��6I6−19B	

7B	 ��KK��
�K		��	��"�6A95	���$�����$�� �����,���%-!� %+$ �$#��
�/%���� %+$ �$#��
���%� �.
��������7.#+�%�)+��������� ��������/+��� %+ �$#��.,%������ 	���,�����	�
���6326−632A	

76	 
��J���
��	�	
��	�	���������P��	�	�������	�6A8B	��#���,,�� ��,���  %+$ �$#��.,%��
��� � ��� $%���� ��� ���� ��% ���� �%���� %������� /+� ��%� ���%'��� � �!-��	���%!	�J� �/	
���	�
���37−38	

72	 ���K���
� 1	�		 ��	 ��"� 6A8A	� ��-%������%���� ���� /�#�(��%��� �,,�� �� �,� ��� �%+�  %+$.
 �$#���%�� %�� �������#��� #+��-/*�� �	���,�����	�����2323−2332	

73	 ������J�
��	�		��	��"�6AAA	��,,�� ���,���- �� %+$ �$#�����$�� �������$���!��������%�.
/%��$����� ,�-���  %+$ �$#��� ����7.#+�%�)+��������� ��� ����� ��� ��%!��� (��-� ��%�	� �	
��-%��#�!	�D���6I56−1649	

75	 
��1�����
��	�	���	��"�6AA8	��%+$ �$#�����$�� �����-%��'���� ��-�-��
�����!$���'���
#��� #+�#-!����-/*�� �	���-%�$�+�#�$#�%!�����'+�
 ��2I−37	

77	 ���������K
� �		 ��	 ��"� 2BB2	� ��"�%��'� �,� ��%� ����� /+� %�$���  %+$ �$#��� ��$�� ���
���%�������!$-���(�����������%!�������(��-���	�1�+�#�$#�%!�����'+�
!���387−3A6	

7I	 
����
��	
��	�	���
������P��	�������	�2BB2	��,,�� ��,� %+$ �$#�����$�� ��������!$-�.
��(��/�#�(��%� ���!���"� #��%�"� #�- ��� ,�!��+�#�� �%+��,�����#����!	���#�(	��%���
���	�
�!��35A−379	

79	 �������
�
	�6A39	��#��/�#�(��%��,��#���%���%����(��'����?��%���	��!	��	�1�+�#�� %+
 ���799−587	

78	 ����J��
��	�	
��	�	�J�����P��	�	�Q���R��	�6AA9	�1%����$�����,���-%�$�+�#�$#�%!�.
����'+	�����-�%	��-���%����
�J�	



�D'�*)-��%���������);%��;)�*;-�@=*';?;�,

7A	 ��������
��	�		 ��	 ��"� 2BB2	��  �� ���.��,��� @#+$�%�� �(� +� ����%��%� <����=�/�#�(.
��-%� �)$������� /+� �+�,-�� �����'� %���,�%��!�� � ���� �) ��� ���� $%�������	� ��#�(	
�%�������	�
����39−57	

IB	 R����K
� O	� ��	 ��"� 2BB6	� �+$�%�� �(� +� ���� �!$��%��� %��$����� #�/� -� ���� ��� #+$�%.
��$�!���%'���!���	�1%��	��� �	�����	����	����� $��6A82−1989	

I6	 �������
��		��	��"�6AA8	�
�'�� �(����-%����������,��  �� ������,��� �#+$�%�� �(� +����.
�%��%�����#+$�%&��� �������%��%	�
-%%	��$��	���-%�/���	�$��2I3−296	

I2	 ���J��
�1	�P��	�J�����	�2BB2	�J� #+�$#����� �����(� ���%�� ��'���$�!����"#��#���"�%�
 #���!$-���. %�''�%���%��������,���$�!���0���#+$� #����	���#�(	��%�������	�
����9A−83	

I3	 �������
�J	�	�2BB2	���$�!�����+�,-�� ���������@��0��� �'%� ��'��������������/����
��-%���������%����%�#	���#�(	��%�������	�
����I7−96	

I5	 ����R
� �	� ��	 ��"� 6AAB	� �#�� �$�� ����-��+� #+$�% ����(�� %� � ��� ��� ���!��� !����� �,
�  �� ���.��,��� � #+$�%�� �(� +� ����%��%0� �,,�� �� �,� !� #+�$#����� �� ��� �)$��%� �%+
/�#�(��%	���#�(	���-%�������	�����88−6B2	

I7	 ��K������
� �		 ��	 ��"� 6AA2	��#�� �$�� ����-��+� #+$�% ����(�� %� � <���=� ��� ��� ���!��
!������,��#���#����#+$�%�� �(� +�<����=0��#��'���%��� �(� +� ��%���,�%��%������ �
$�+�#�!� �%�� �!-��� �	���#�(	���-%�������	��$��6B3−162	

II	 ��K������
��	
�J	�	�1���������P�J	
	�������	�6AA3	��$�� ����-��+�#+$�% ����(�
%� �� <���=� ��� �� $- � �(�� ���!��� !����� �,� �#���#���� #+$�%&������0� ���� /�#�(��%
��!$�%��� ��,�-%�� #�%�%� �� %����	�1#+����	���#�(	�����6B59−1077	

I9	 ��K������
� �	� 2BBB	� ��#�(��%��� (����� ���� �,�  #�� �$�� ����-��+� #+$�% ����(�� %� 
<���=����������!���!������,��  �� ���.��,��� @#+$�%�� �(� +�����%��%�<��@��=	���-.
%����	����/�#�(	���(	�����36−3A	

I8	 �������
��	�	�P��	�J�������	�6AAA	��#��/�#�(��%��,��$�� ����-��+�#+$�% ����(�����
��� �%� 4+� �� %� �� -���%� �� $����� ,�)��� ������- �(�� �-!/�%� ��#��-��� �,� %���,�%��.
!�� 	�1#�%!����	�����#�!	���#�(	�!���96−82	

IA	 ��� ��������
� �	�	� ��	 ��"� 6AA7	� ��$#�� 2.��%�����$ �%� !���� ��� ��#�/� ���� �,
M3�N��$�!����%�������,%�!��-���-�����-!/���������������!����!������(���������%� 
!�����,�%��  �� ���−��,��� �#+$�%�� �(� +�����%��%	���-%��#�!	����	�����529−433	

9B	 �������
� �		 ��	 ��"� 6AA8	� ��,,�%������ /� "���� ���� %�����+.
� %� ����.� ���� �.�!$#� .
�!���.� � �!-�� ��� %������� �,� M�.3N��$�!���� ,%�!� /%���� ������� �-''�� � �!$��%��
(����-��%�� �%�'���,���$�!�������������!���!������,��  �� ���.��,��� �#+$�%�� �(� +
����%��%	���#�(	��%�������	� ���6I3−696	

96	 �������
��	�	�2BBB	��#���-���-�����-!/����!� �%.��!/����� �%,�����,� #���$�� ���.
�-��+�#+$�% ����(��%� ����� -��������(� %��/+� #���-$�%,-����������� ��#��>-�	���-%�.
���	����/�#�(	���(	�����633−63I	

92	 �������
� �	� ��	 ��"� 6AA7	� �� �%��� ��$�!���%'��� ,-�� ���� ���  #�� $%�,%�� ��� ��% �)

�-���-�� ���-!/���� ���� ��-�� �.$- �!��� �,� ��� ���!��� !����� �,� �  �� ���.��,��� 
#+$�%�� �(� +�����%��%D #���$�� ����-��+�#+$�% ����(��%� 	��%�������	�!D!��353−376	

93	 1�1�
�J		��	��"�6AAI	����-����
�J4��.$��� �(����-%������� #�����-!/�����#�����,���
���!���!������,��  �� ���.��,��� �#+$�%�� �(� +�����%��%	���-%�%�$�% �D��3B69−3B2B	

95	 1�1�
�J	
��	�	����K�����P��	K	�������	�6AA8	����-���� %����-� ����!��#����!����
 #���� �%��%����-!/����� �%,�����,�������!���!������,��  �� ���.��,��� �#+$�%�� �(� +
����%��%	���#�(	��%�������	� ���689−1A7	

97	 
����
�J	1		��	��"�6AA8	���,,�%�� ������� %�/- ���
��,,��� +�����$��� ��� +��,���$�!���
�.6� ���� �.2� %���$ �%�� ���  #��  �%'� � �� ��� �,�  #�� !�����!/��� �+� �!� ��� ��� ���!��
!������,�����	���#�(	��%�������	� ���693−687	

9I	 4�����
� �	
� �	� ����������� P� �	� ���������	� 2BB6	� 1�+�#���'����� !��#����!�� ��
#+$�%�� �(� +	� �	� ���$����� ��#�/� ���� ��,��� 
� "�%&��'� !�!�%+� �!$��%!�� 
� ����+
�(�%����
��%���!� #��'�����C��	�
#����1�+�#��	�1�+�#�� %+�����6AA−26B	

99	 ����K�.���4�
� �	�	� 2BB2	� 1�+�#���'����� #� �%�'���� +� ��� ��@��D�� �-��� $� #"�+
!������,�/�#�(��-%�������'�� ���	���#�(	��%�������	�
����2A−3I	

98	 �������
� J	�	� 6AA8	� ��-%�$�+�#�$#�%!�����'����� !��#����!�� �,� � �!-��� � �%-'
�� ���� ��� �  �� ���.��,��� � #+$�%�� �(� +� ����%��%0� �� %�(��"� ���� �� �'%� ���	� ��#�(	
�%�������	� ���629−172	

9A	 ��
�����
��	�	
�4	�	�������P��	�������	�6AAA	��,,�� ���,�!� #�!$#� �!������� #�
��*-� ��'��!�-� �$%����-%�
���!������,��!$-���(��/�#�(��%����%� �	�1�+�#�$#�%!�.
����'+�
�!��532−53A	



�$ ����%���;<��=*:��'�);?��=@��'-;�';�

8B	 ����
� �	�	
� �	� ��� ���� P� �	�	� ��
�����	� 2BBB	� �,,�� �� �,� ��$�!���%'��� �%-'�� ��
����+��� %�"�%�� ��� �� !���-%�� �,� �!$-���(�� /�#�(��%� ��� %� �	� 1�+�#�$#�%!�����'+

����AB−6B6	

86	 ��� ���
� �	
� �	�	� ��KK������ P� �	�	� ��
�����	� 2BB2	� ��- �� ��!���� %� ���� �,� �.
�!$#� �!���� ���%������ �!$-���(� +� ��� #��� #+� (��-� ��%�	���-%�$�+�#�$#�%!����.
�'+��D��863−827	

82	 ��
�����
��	�		��	��"�6AA9	�
�!$�%������,� "��!�������,��!$-���(��/�#�(��%����%� �0
�,,�� ���,��!$#� �!��������#���$�%����	����	���-%����	��/� %	�����25BI	

83	 
�������
��	�P�J	�	����S���	�6AAI	��,,�� ���,�$�+�#� %�$����%-'�����%� �%��$�����'
��� ��� �$�%�� � $�%���'!� ��(��(��'� �#����� /� "���� ����+��� %���,�%��%�	� 1#�%!����	
����#�!	���#�(	�����65A−679	

85	 ��K��
��	�	���	��"�6AA2	�
����������%���������,.��� %������%� �0���$%���!���%+�%�$�% 	
1�+�#�$#�%!�����'+�
� ��257−249	

87	 ������
� 4	�	� 6A89	� 
������%� ����� ���  #�� �)$�%�!�� ��� ����+���� �,� %���,�%��!�� 
����+	�#��Q-�� � � �(������+�����,���#�(��%	��	��#���,,�� ��,�����+������,��� �%(��.
��'��(�� ���������,�%��!�� ����-�	�J	�	�
�!!������	��"����	06B9−623	���"%����
�%�/�-!	����������
���	

8I	 J�R��
��	�	�6AA9	�
#����
�����+
�$%�/�/��� +
���������� ������%���,�%��!�� 	����!	
���%�	���#�(	�����636−659	

89	 ������J�
��	�	�P��	�����	�6AA6	�1%�,�%�����,�%������ ������%���,�%��!�� 	��	��)$	
����	���#�(	�����39−5I	

88	 
�������
��	��	
��	�	���������P��	�	��������	�2BBB	��#���,,�� ���,��.�!$#� �!���

�#��%���?�$�)���
� ��$#�.,�-$�� #�)��� ���� /�#�(��-%��� !���$-�� ����� ��� �#����� �,
��'�����������-���'�����������+���%���,�%��!�� � ��� %� �	�1�+�#�$#�%!�����'+�
���
3I2−397	

8A	 ����
��	�	�6A9B	������� � �����,������ ������%���,�%��!�� ������!��#����!��,�$�+�#�.
!� �%�� �!-�� ���	�#���� �%�� �������+!$���-!�����!$#� �!������������� ���
�!.
$�-���	��	�
�� ��P��	�K�%�  ���
����	0�986−9A7	���(���1%���	���"���%&	

AB	 �������
� �	�	� 6A9I	� ���� ����#�$� /� "���� %�"�%�.��#�����'� ���� � �%�� +$����
�,,�� ���,�$�+�#�!� �%�� �!-��� ��%-'�	��� -%���!���79−7A	

A6	 �������
��	�	�6A98	��#����>-��� �����,�%��$�����'�"� #������ ������%���,�%��!�� 0
�,,�� �� �,� $�$%��%��
� !� #+�$#����� �
� �.�!$#� �!���
� ���� ��!�,������	� 1�+�#�$.
#�%!�����'+��$��9A−89	

A2	 �������
� �	�		 ��	 ��"� 6A83	� 
�� %�� ��'� �� �%�� ����� �,� $�$%��%��
� �.�!$#� �!���

�������
� �������� �����'-��
� �$�!�%$#���� ���� � #�%� �%-'�� "� #� ����� ������ %���.
,�%��!�� 	�1�+�#�$#�%!�����'+�$���663−11A	

A3	 ��
����
��	
��	���������P��	�
����	�6AA6	��-/*�� �(��$%�/�/��� +���������+	��	��)$	
����	���#�(	�����233−255	

A5	 J������
��	�P��	�K����	�6AA7	������-� ��'��,�����+���%�"�%��0�!�������,�����(��.
-����#����	��	��)$	�����	���#�(	�!���2I3−29I	

A7	 1��4�����
��	�	
��	�	�
��������P��	�	��������	�2BBB	���!/�����% ����.(�� %���� %�.
� ����+� �!��-���%�+��'��$$� � �(������� �����'	�1%�'	��%�������	�
�!��2I3−287	

AI	 �������
��	�	�P��	�	��������	�6AAI	���-%�/�#�(��-%���!��#����!���,� %�"�%�����
!� �(� ���	�
-%%	��$��	���-%�/���	�!��228−23I	

A9	 ����J���
��	�	
�J	�	�
�������P��	�	�������	�6AA9	���#�(��%���,-�� ������,��-���-�
���-!/���� ��$�!���0� �!$�%����� ���� �����$ -��� $%�/��!�� "� #�  #�� ��#������
#+$� #����	���-%����	����/�#�(	���(	��
��356−37A	

A8	 �������
��	�		��	��"�6AAA	�������� �(��$%���������������� ��������%�"�%�0� #��%�����,
�!+'����.(�� %���� %�� ����-/�+� �!�	����	��	�	�����	����	�$DD��562−538	

AA	 ������
��	�		��	��"�6AA9	��%�$����������� �����,��� �%��%����'-�� �
�$�� �%��%����'-�� �

����!������,%�� �����% ��������(��-�������%�!��� ���� ��&��-���'��� �-�#��%���� �� ��'
$%����-%��,�%� #��%� 	���#�(	���-%����	�


��A2B−93I	

6BB	 ������
��	�	
��	�	� ��������P��	�	��������	� 6AA9	���������/��� �,,�� �� �,� ���'-�� �
����!������,%�� �����% �)������������� �!-�-�.%�"�%�����%���'�-���'�����(���1�(��(.
�����- ��#�$��'�$%����-%��,�%� #��%� 0��!$���� �����,�%� #����-%�/����'+��,��!� ���	
��#�(	���-%����	�


��AB8−96A	



� '�*)-��%���������);%��;)�*;-�@=*';?;�,

6B6	 1��4�����
� �	�		 ��	 ��"� 2BBB	� ��������� ���� �,�  #�� �� �%��%� ���'-�� �� ��% �)� ���
�-���-�����-!/������%���!$��%��1�(��(�����$$%���#�/�#�(��%0��-% #�%��(�������,�%
��!/�����% ����.(�� %���� %�� �$���������+� �!�	���#�(	���-%����	�

���52−I3	

6B2	 ��������
� �	�	� P� �	� ��
4�����	� 6AA8	� K���.��%�� ��� ��� %-!�� ��� �� ���0� ��� ��.
'���+����� ����� �(�� ���%���'�����  #��%� ��% ����� �-/� %� ��	���-%�$#�%!�����'+��D�
5B9−46A	

6B3	 ��
����
��		��	��"�6AAA	���,,�%�� ���� %�/- ������,� #��#-!����!+'���������(�� %�.
!������$%�,%�� �����% �)� ����������.!�&��'	��	���-%����	�
 ��7593−5486	

6B5	 �R�
����4�
��	J	�2BBB	��#��!������$%�,%�� �����% �)������$�% ��,�  #��/%���� %�"�%�
�+� �!	��!����������
 ��266−21A	

6B7	 ��
�������
� �	�	� P� �	� K������	� 6AA8	� 
#��'��� ��� !������ $%�,%�� ��� ��% ����
��$�!������(����������� ���"� #�%��$����.��� ��'�� �,����%�"�%�0�������� %��#�!�.
����� -�+����%� 	��	���-%����	�
$��A63B−9138	

6BI	 ��������
�K	
��	�������K�P�K	�1�O����	�6AA7	���%� ��������� ��#+&������+� �!�	
#���#���� ���%(�-���+� �!	�K	�1�)����
���	0�A2A−A95	������!���1%���	�������	

6B9	 ������
��	�	�P��	�	����K����	�6AA7	��-/� �� �����'%�	�#���#���� ���%(�-���+� �!	
K	�1�)����
���	0�267−239	������!���1%���	�������	

6B8	 �����
�J		��	��"�6AA8	���1������%/�)+������� �(� +�����  �� ������,��� �#+$�%�� �(� +
����%��%� ��-� �	��� M,�-�%���.68N,�-�%���$��$��� %��� �!�������  �!�'%�$#��� � -�+	� �	
��-%����	�
$��7AB6−7AB9	

6BA	 ����
�K		��	��"�6AAA	��� �%��%����'-�� ����% �)��+�,-�� ��������  �� ���.��,��� @#+$�%.
�� �(� +� ����%��%� %�(������ /+� ,J��� ����  #�� 
�-� ��'� � %��$	� ����	� 1�+�#�� %+����
6752−6772	

66B	 �����
�4	���	��"�6AAA	��+$�,%�� ��� +�����  �� ������,��� �#+$�%�� �(� +�����%��%��-%.
��'�#�'#�%.�%��%�!� �%���� %��0���� -�+�"� #�,-�� ������J��	��!	��	�1�+�#�� %+�
�!�
8A6−8AI	

666	 ������
��	K	�2BBB	�J-� �$����(��������,�����'!�� �����,�� ���� #���� �%��%�,�%�/%���
�,�������!���!������,�#+$�%�� �(� +������  �� ������,��� 	���-%����	����/�#�(	���(	
����6I6−6IA	

662	 1�1�
�J	
��	����������P��	K	�������	�2BBB	���!������'��,���-%����� "�%&�� ���  #�
�� �%��%�,�%�/%�����,�������!���!������,�#+$�%�� �(� +������  �� ������,��� �����!��.
� �%���/+�!����-��%��!�'��'�$%�/��	���-%����	����/�#�(	���(	�����65A−67I	

663	 
�������
� �	�		 ��	 ��"� 2BB6	� �!$-���(�� �#����� ���-���� ��� %� �� /+� �������� �,�  #�
�-���-�����-!/������%�	���������� ���25AA−27B6	

665	 ��������
��	�P��	�4���
����	�6AA5	��,,�� ���,� �/� ���������� ���������,�  #���-���-�
���-!/���������� %-!�� ����� ���	���#�(	��%�������	�!���686−A3	

667	 �����
��	�	�P��	J	����J��	�6AA7	�����%�!��� �(���-��� ������ ��'�%�"�%��!�'��.
 -��� ��� ��-��  �� �� �%!���� %��� ����  �!�� �,� %� �� ,����"��'� �������� �,�  #�� �-���-�
���-!/���	��-%	��	���-%����	�D��259A−2487	

66I	 ������K
� 1	�	� P� �	�	� �������	� 6AA6	� �#�� �,,�� �� �,� �)�� � �)��� �������� �,�  #�
�-���-�����-!/���������!� �#��'� ��$��� ���� ��&	���#�(	��%�������	��!��69−2A	

669	 ����J���
��	��	�6AA5	��#����(��(�!�� ��,��-���-�����-!/������$�!��������$$� �.
 �(�������(�%��(��!� �(� ���	���#�(	��%�������	�!
��669−133	

668	 1��4�����
��	�	
��	�	���������P��	�	��������	�6AAA	������ �(���)�� � �)��� �������
�,� #���-���-�����-!/������%�������#������,,�%�� ����+��,,�� ��(�%��(��1�(��(�������.
�� �����'� ������%� ��������� �) -����-��	�1�+�#�/����'+��D��27I−2II	

66A	 J���
� �	�	
��	�	���������P��	�	��������	�6AAI	��#����%�/%��� ��% �)��,�  #�� %� � ���
(��-��� �  �� ������ ,-�� ���0� ��������/��� �,,�� �� �,� !����,%�� ��
� ���'-�� �
� �� �%��%
��%���� �%��
� ���� $�%�� ��� ��% �)� �������� ��� �� ,�(�.�#����� ��%���� %��� ����  �!��  ��&	

�%�/	�
�% �)�!��59B−486	

62B	 ������
�J	�	
��	J	�������J���P�J	�	����������	�2BB2	��#��%�����,�%� �!�����
,%�� �����% �)�����,,�% ./��������������!�&��'	��	���-%����	�����6BAAI.66BB3	

626	 ������
�J	�		��	��"�2BB3	��-�� �������$������?� ����"� #���!������,%�� �����% �)��,
 #���� �%��%����'-�� ��,�%��(��-� ��'��,,�% .%��� ������������	��	���-%����	�����I597−
647A	

622	 ������
�
� �	� P� �	�	� �����	� 6AA8	� �-�� ������ �������� ���� �,�  #�� $%�,%�� ��� ��% �)
���� #��#�$$���!$-����� �!��'�/�#�(��%	���#�(	���-%����	�

���6B53−6B59	



�� ����%���;<��=*:��'�);?��=@��'-;�';�

623	 
������
� �	
	� 6A9B	� ����,�%��!�� � ��#��-���� ���� $�+�#�$#+������ *-�'!�� �� �
� -�+� �,� ��!��  �!$�%��� $%�$�% ���� �,� /�#�(��%	� #�� �#�� �#��%+� �,� ����,�%��!�� 
��#��-���	��	�	���#���,���
���	0�6−52	��$$�� ���
�� -%+�
%�, �	���"���%&	

625	 �������
��	�6A86	������ �����,������ �%��������&	��	��)$	�1�+�#��	����!	���#�(	�1%�.
�������D��252−2I8	

627	 J�����
��		��	��"�2BB2	��,,�� ���,����������,� #���%/� �,%�� �����% �)��������� �(� +� �
����+�������$%�/�/���� ���%���,�%��!�� 	�1�+�#�$#�%!�����'+�
!���2AB−2A8	

62I	 4����J��
� �		 ��	 ��"� 2BB2	� �,,�� �� �,� >-��������� ����.���-���� �������� �,�  #�� �%/� ��
$%�,%�� ��� ��% �)� ��� �� �%. �!$�%��� �#����0� �� >-�� � � �(�� ����+���	� 1�+�#�$#�%!�.
����'+�
!���A−69	

629	 1��4�����
��	�		��	��"�6AAA	��������� ��������,,�� ���,����������,� #���-���-�����-!.
/������%�������#��������$$� � �(��1�(��(�����$$%���#�/�#�(��%����� #��$� �� �� ���
�,������ ������%���,�%��!�� ���������!� �%��� �(� +�/+��.�!$#� �!���	��	���-%����	

 ��25B6−2566	

628	 
������4��
��	
��	�	���������P	��	�	��������	�2BB5	�1%�,%�� �����% ���.(�� %���� %�.
� ����� �%�� �������(��(�������,,�� �(��!��-�� �����,��  �� ������$�%,�%!����0��!$��.
�� �����,�%���% ���� %�� �����%�-� �,-�� ���	��	���-%����	�����993D98B	

62A	 
���
� �	�	� P� �	�	� �������	� 6A8A	� �,,�� �� �,� I.#+�%�)+��$�!���� �������� �,�  #�
�-���-�� ���-!/���� ��$ �� ���$�%,�%!������,� ��7.�#����� ��%���� %��� ����  �!��  ��&� ��
%� �0� �!$���� ����� ,�%�  #��%�����,� ����� �(���  �� ���������%�-���	���#�(	��%�������	
����6I7−19A	

63B	 �J���
��� 1��
������
� ����
������	� 2BBB	� ���'��� ��� ���� � � �� ����� J��-��� �,
J�� �������%��%�
�5 #���	
� �) �%�(������<��J.��.��=	����#��' ��
��
	

636	 4���
�K	�	
�1	1	�������P��	�	�����J	�6AA8	���-%����������,������ ���	���-%����
�
5I9−59I	

632	 ���	�2BB6	�������'�
�-����
#�% ��<�� ������
�� �%�,�%���*-%+�1%�(�� ��������
�� %��


�� �%��,�%���������
�� %�������1%�(�� ���
�V"""	���	'�(@���$�@��$@�#�% �	# !W=	

633	 4�����
��	�	
��	��
��
����P�
	�	�������	�2BB5	����&� �&��'�������(�� +����&��'���
�����������0��� %��-� ���� ��1�% ��	����	��	��	�����	����	�
��
��29D32	�

635	 ����
��	�	�2BB5	���������� �/%������(���$!�� 0���$�%�����,�(-���%�/��� ���������$$�%.
 -�� ���	�4�+�� �����%���	����	��	��	�����	����	
��
��6D22	

637	 ����������
�
	�	���	��	�2BB5	�
�� %�� ��'�%������,�/����� �%����!+'����������%/� �.
,%�� �����% �)�����!$-���(���#����	��	���-%����	����$%���	

63I	 �
���JJ
��	�		��	�	��K���P��	K	�������	�2BB2	���1���� #��!�-����-���-�����-!.
/���������(��$!�� ���+�%�'-�� ��	��+��$�������263D26A	

639	 1���1��
��	J	
��	�J
Q�����P�
	�	�4�������	�2BB6	�� �%�� �)���������?� �����,� #�
��(���$��'��-���-�����-!/������$ �	��%�������	���(	��%�������	�
����65AD67B	

638	 ��������
� �	�	� P� J	�	� ���
���	� 2BBB	� ��)� ��,,�%������ ��� ��$�!���� %���$ �%�� ���
 #��%�%���(����� ������	���-%����	���#�(	���(	�����639D656	

63A	 �������
��	�P�K	��������	� 2BB3	����(� ��� ��(�����,� �!$-���(� +� ���� %��-����$����
����� �����'� "� #� �.�!$#� �!���0�  "�� /�#�(��%��� ,�� -%��� �,� ������������ ��� !���	
��#�(	���-%����	�

D��IA7D9B3	


